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dr inz. Leszek Ziotkowski

Chemiczne
czyszczenie
preparatem Kamix

Wychodzac naprzeciw potrzebom firm realizujacych czyszczenia che-
miczne, Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe Kamix Sp. J. opraco-
wato i wdrozyto do produkcji preparat do rozpuszczania osadéw kamie-
nia KAMIX, spetniajacy najwyzsze wymagania w zakresie rozpuszczal-
nosci osadoéw, niskiej korozyjnosci, szybkosci dziatania oraz bezpieczen-
stwa ludzi i srodowiska naturalnego.

prezentacja

o

Preparat zostat gruntownie przebada- byto elementem przetargu, stanowigcym
ny przez niezalezne laboratoria Zakta- praktyczne sprawdzenie parametrow pre-
du Pomiarowo-Badawczego Energetyki paratu, zadeklarowanych w dokumentacji
ENERGOPOMIAR (czerwiec 1995r.) oraz  przetargowe;.

Centralnego O$rodka Badawczo-Rozwojo- Wymiennikiem poddanym chemiczne-
wego Techniki Instalacyjnej INSTAL (luty mu czyszczeniu byt JAD 6.50 o pojem-
2002 r.). Zwienczeniem dziatan realizo- nosci catkowitej 24,2 dm3, powierzchni
wanych w Centralnym Laboratorium Do-  wymiany 5,7 m2 oraz masie znamionowej
zoru Technicznego (CL DT) w Poznaniu, 50 kg. Istotnym czynnikiem do zakwalifi-
ktérych celem byto sprawdzenie i potwier-  kowania tego wymiennnika do chemicz-
dzenie bezpieczenstwa preparatu KAMIX  nego czyszczenia byto jego catkowite za-
podczas stosowania przy chemicznym kamienianie (fot. 1.).

czyszczeniu urzadzen cisnieniowych, by- Technologie czyszczenia, stanowigca
to przyznanie przez UDT we wrzesniu br.  integralng cze$¢ oferty przetargowej PPH
poswiadczenia stosowania preparatu do  Kamix Sp. J., opracowano na podstawie
chemicznego czyszczenia urzadzen cis-  instrukcji technologicznej nr 1/2004, za-
nieniowych podlegajacych dozorowi tech-  twierdzonej w Centralnym Laboratorium
nicznemu nr NM-003/05-P-CH. DT w Poznaniu, w listopadzie 2004 .

Fot. 1. Fot. 2.

Niniejszy artykut stanowi podsumowa- Wymiennik zwazono (fot. 2.) i precy-
nie doswiadczen z kilku czyszczen wy-  zyjnie okreslono, iz zawiera 5,4 kg kamie-
miennikéw ciepta preparatem KAMIX, ja-  nia kottowego. Przyjmujac zadeklarowang
kie zrealizowano latem biezacego roku. rozpuszczalnos¢ KAMIX-u, wynoszaca

Pierwszym czyszczeniem byfo czysz- 1,9 kg preparatu na 1 kg kamienia obli-
czenie kontrolne przeprowadzone w Za- czono, ze do chemicznego czyszczenia
ktadzie Cieptowniczym nr 5 w Olkuszu wymiennika zostanie zuzyte 10,2 kg KA-
oraz Zaktadzie Cieptowniczym nr 4 w Sos-  MIX-u. Poniewaz rozpuszczanie kamienia
nowcu w dniach 2-3 sierpnia 2005 r., zachodzi najefektywniej w 10% stezeniu
pod nadzorem kierownika Wydziatu Och-  roztworu czyszczacego, do jego przygoto-
rony Srodowiska PEC w Dabrowie Gérni-  wania zuzyto ok. 90 | wody o temp. po-
czej, pani Lidii tukasinskiej. Czyszczenie czatkowej Tp = 20°C. Czyszczenie reali-
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zowano przy uzyciu urzadzenia czyszcza-
cego obejmujgcego zbiornik zarobowy,
pompe kwasoodporng, 2 grzatki o mocy
3 kW oraz zestaw wezy z kotnierzami
(fot. 3.).

Proces czyszczenia realizowano w cig-
gu 1,5 godz., prowadzac dla celéw kon-

Fot. 3.

trolnych pomiar nastepujacych paramet-
réw czyszczenia: czasu, temperatury, mo-
cy kwasu oraz jego pH, ktdére zestawiono
w tabeli. Pomiary oraz kontrole analitycz-
na prowadzita kierownik laboratorium,
pani Halina Baczek (fot. 4.).

W tabeli przedstawiono uzyskane wy-
niki pomiaréw.

Niezwykle istotne jest okreslenie, czy
roztwor czyszczacy nadal wykazuje roz-
puszczalno$¢ kamienia kottowego, czy tez
jest juz zuzyty i nalezy do zastgpi¢ nowym.
Mozna to jednoznacznie stwierdzi¢ meto-
da alkacymetrii, poprzez zobojetnienie ka-
pieli dwunormalnym roztworem NaOH. Im
bardziej wypracowana jest kapiel, tym do

Fot. 4.

jej zobojetnienia potrzeba mniej roztworu
NaOH. Wynik miareczkowania na pozio-
mie <10 cm3 NaOH oznacza wyczerpa-
nie kapieli czyszczacej, natomiast dwa ko-
lejne wyniki >10 cm3® NaOH oznaczajg
koniec reakcji rozpuszczania osadu.

W wyniku obserwacji roztworu czysz-
czacego, po uptywie 1 h 50 min. czysz-
czenia stwierdzono ustanie wydobywania
sie dwutlenku wegla powstajgcego pod-
czas reakcji rozpuszczania kamienia, co
mogtoby wskazywaé, ze czyszczenie do-



biegto konca. Ocena ta zostata potwier-
dzona po ponownym zwazeniu wymienni-
ka. Tak wiec, po uptywie 110 min. ka-
mien kottowy zalegajacy w wymienniku
zostat catkowicie rozpuszczony (fot. 5.).

Ostatnig czynnoscia chemicznego
czyszczenia byta neutralizacja poptuczyn.
Obejmowata ona okreslenie ich pH oraz
zobojetnienie przy uzyciu mleczka wa-
piennego do wartosci 6,5-7 pH, co wa-
runkuje mozliwo$¢ spuszczenia ich do ka-
nalizacji zaktadowej, przy dalszym roz-
cienczeniu wodag. Istotnym przy tym czyn-
nikiem jest fakt, ze Scieki powstate po
czyszczeniu nie zawierajg szkodliwych
fosforandw.

Przeprowadzone czyszczenie wymien-
nikéw potwierdzito, ze preparat KAMIX
szybko i skutecznie oczyscit wymienniki

Fot. 5.

Jad 6.50 z osadu kamienia kotfowego.
Nalezy podkresli¢ jego wyjatkowo duza
wydajnos$é oraz krétki czas czyszczenia,
co jednoznacznie przektada sie na zmniej-
szenie kosztow.

Okreslenie metoda alkacymetrii stop-
nia zuzycia roztworu czyszczacego wyka-
zato, ze jest on wcigz aktywny i z powo-
dzeniem moze by¢ zastosowany do czysz-
czenia kolejnego wymiennika. Tak prosty
sposéb kontroli analitycznej przydatny jest
zwtaszcza podczas chemicznego czysz-
czenia urzadzen, w ktérych brak jest moz-
liwosci wzrokowej oceny stopnia rozpusz-
czenia kamienia (np. wymiennikéw ptyto-
wych badz wezownic wytwornic pary).

Powyzsze aspekty, przy uwzglednieniu
czynnikéw zwigzanych z BHP, zwtasz-
cza znikomego stopnia szkodliwosci dla
ludzi i srodowiska naturalnego, a ponad-
to utatwienia w transporcie i magazy-

nowaniu sprawity, ze w wyniku przepro-
wadzonego postepowania przetargowego
ZW/PN/074/DZ/2005, preparat KAMIX
zostat wybrany przez PEC w Dabrowie
Gorniczej do chemicznego czyszczenia
wymiennikéw ciepta.

Kolejnym czyszczeniem byfo czyszcze-
nie kontrolne wymiennika ptytowego, zre-
alizowane w Przedsiebiorstwie Energety-
ki Cieplnej w Sochaczewie w dniu 2
wrzesnia 2005 r. Dotychczas stosowany
Srodek wymagat 4-godzinnej pracy urza-
dzenia czyszczacego. Wynikato to z cha-
rakteru osadu, ktéry miat ciemnobrunat-
ng barwa, co mogtoby $wiadczy¢ o znacz-
nej zawartosci manganu i produktéw ko-
rozji. Czyszczeniu poddano wymiennik
ptytowy lutowany (fot. 6.).

W celu wykazania skutecznosci, bez-
pieczenstwa dla lutéw, jak tez wydajnos-
ci preparatu, sporzadzono 20 litréw roz-
tworu czyszczacego zawierajgcego 2 kg

=

Fot. 6.

KAMIX-u. Czyszczenie realizowano w cig-
gu 90 min. przy wtaczonej grzatce, dopro-
wadzajac temperature roztworu z 19°C do
50°C. Po tym czasie sprawdzono stan wy-
miennika poprzez pomiar przeptywu oraz
kontrole makroskopowa stwierdzajac, ze
wymiennik zostat oczyszczony.

Mimo postepu naukowo-technicznego,
czyszczenia chemiczne urzadzen prze-

840 | 900 |

Temperatura 20 28
[°C]
pH 0,7 0,7

Miareczko- - -
wanie
[cm3 NaOH]

36 42 51
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0,8
24,75

0,9
23,50

mystowych, w tym kottéw, realizowane sg

wcigz metodami tradycyjnymi, opartymi

na roztworze kwasu solnego. Metoda ta
ma wiele wad, wsrdd ktérych za najpo-
wazniejsze mozna uznacé:

m dla wykonawcy: duzy stopien niebez-
pieczenstwa (poparzenia kwasem lub
zatrucia jego oparami), znaczne zagro-
zenie p.poz. spowodowane wydziela-
niem sie duzych ilosci wodoru podczas
reakcji kwasu z metalem, a takze prob-
lemy zwigzane z transportem i maga-
zynowaniem kwasu),

m dla czyszczonego urzadzenia: duza za-
wartosé chlorkéw szkodliwych dla sta-
li nierdzewnej oraz wysoka korozyjno$¢
w przypadku stali czarnej,

m dla Srodowiska: ucigzliwos$¢ i niebez-
pieczenstwo jego zatrucia.
Alternatywa dla zastosowania kwasu

solnego moze by¢ preparat KAMIX, ktore-

go zaréwno zdolno$¢ i szybkos$¢ roztwa-
rzania osadéw, jak tez niska korozyjnosc,
bezpieczenstwo dla ludzi i $rodowiska,
tatwos$¢ transportu, dfugotrwata przydat-
no$¢ do uzycia, a wreszcie korzystna eko-
nomicznie oferta cenowa — predestynujag
do zastosowania podczas chemicznego
czyszczenia urzadzen cisnieniowych pod-
legajacych Urzedowi Dozoru Techniczne-
go. Niemniej wazne jest znaczne skréce-
nie czasu czyszczenia, co ma duze zna-

czenie w przypadku potrzeb zachowania
ciggtosci produkcji.

Pierwszy raz, po otrzymaniu certyfika-
tu UDT, KAMIX uzyto podczas chemiczne-
g0 czyszczenia wezownicy kotta parowe-
go typu NDK 300 (fot. 7.). Zadanie to wy-
konano 12 wrze$nia 2005 r. w Zaktadach
Przemystu Ttuszczowego w Warszawie,
przez uprawniony zaktad Czyszczenie In-
stalacji z Osadoéw Kamienia Hubert
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Mierzejewski. Czyszczenie przeprowadzo-
no zgodnie z instrukcjg technologiczng
nr 3/2005, udostepniong przez PPH
Kamix Sp. J.

Proces kwasowania przeprowadzono
przy uzyciu 250 litrow 10% roztworu
KAMIX w czasie 6 godzin. Dzieki kontro-
li analitycznej procesu realizowanej meto-
da alkacymetrii ustalono, ze kwasowanie
zostato zakonczone. Czynnikiem, ktéry
rozstrzygnat o wykorzystaniu preparatu
KAMIX w zakfadzie pana Huberta Mierze-
jewskiego byta wyjatkowa niska korozyj-
nos$¢ preparatu, duza predkos¢ roztwarza-
nia osadu, a przede wszystkim brak nie-
bezpieczenstwa poparzenia podczas sto-
sowania.

Niniejszy artykut, ze wzgledu na jego
ograniczong objeto$¢, uniemozliwia za-
prezentowanie wszystkich aspektow, kto-
re sprawiajq, ze KAMIX jest srodkiem sku-
tecznym, bezpiecznym oraz konkurencyj-
nym. O jego walorach moze jednak
Swiadczy¢ to, iz od wielu lat jest z powo-
dzeniem stosowany do serwisowania
urzadzen przemystowych w takich fir-
mach, jak: Polfa Tarchomin, Nestle Pol-
ska, MWWiD Polmos Jézeféw oraz wielu
zaktadach ciepfowniczych.

0 mozliwosciach KAMIX-u moze takze
$wiadczy¢ skuteczne oczyszczenie insta-
lacji wody lodowej w zaktadzie produkcyj-
nym jednego z najwigkszych na $wiecie
producentéw chemii gospodarczej, bez
potrzeby jej odfaczania od ciggu techno-
logicznego. W tym wypadku o wyborze
preparatu zadecydowata wtasnie niska
korozyjnos¢ KAMIX-u. Z kolei $wiadectwo
jakosci zdrowotnej HZ/03240/01/2005 -
dopuszczajgce KAMIX do serwisowania
urzadzen w zakfadach przemystu spozyw-
czego — sprawia, ze preparat z coraz wigk-
szym powodzeniem stosowany jest w za-
ktadach migsnych i mleczarskich.

Firma zaprasza do wspotpracy instala-
toréw oraz zaktady przemystowe, deklaru-
jac przy tym gotowos¢ do bezptatnego
udostepnienia technologii czyszczenia. Is-
tnieje takze mozliwos¢ podjecia Scislej
wspobtpracy w celu rozszerzenia oferty
zakfaddw instalacyjnych stosujacych pre-
parat KAMIX, poprzez reklame na stronie

www.kamix.pl.

PPH KAMIX L. i J. Zienkiewicz Sp.J.

Gdynia, ul. Hutnicza 40

tel. (0-58) 663-45-50, www.kamix.pl

Biura regionalne
Warszawa, ul. Kowalczyka 21A

tel. (0-22) 884-74-90

Tomaszéw Maz., ul. Dzieci Polskich 18B,
tel. (0-44) 723-69-40

Gliwice, ul. Sowinskiego 5

tel. (0-32) 238-04-04
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