8
=
e
3
v
g
Bo
o

)

(o1}

<

ABC Magazynu Instalatora

nri 4eou

magazyn

Czysty wymiennik (2)

Leszek
Ziotkowski

® Jak bezpiecznie i skutecznie
chemicznie czysci¢ wymienniki
aluminiowo-krzemowe kottow?
o W jakich warunkach najlepiej
przeprowadza¢ czyszczenie?

W poprzednim numerze Poradnita ABC
wMagazynu Instalatora” przedstawilem analize
przyczyn uszkodzenia kilku wymiennikow
aluminiowo krzemowych w kotle kondensa -
cyjnym zasilajacym instalacj¢ c.o. Czytelni -
kom nieznajacym problemu przypomng, ze
w wyniku bardzo powaznego zakamienienia i
nieprawidiowo zrealizowanego chemicznego
czyszczenia instalacji c.o. 1 kotlow, nastapito
rozerwanie wymiennikow. Przyczynit si¢ do
tego nieodpowiedni preparat o stabej roz-
twarzalnosci, ktory usunal tylko 32% kamie -
nia, jak tez nieodpowiedni serwis. Stwier -
dzono takze kamien kottowy na stronie
ogniowe] uszkodzonych wymiennikéw, co
Swiadczyto o tym, ze duze ilosci wody wycie -
kaly do przestrzeni ogniowej i tam ulegaly
odparowaniu. Stopien uszkodzenia jednego
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z wymiennikow przedstawia fot. 1. Widocz-
ne jest podluzne peknigcie spowodowane
przegrzaniem Sciany wymiennika, przy zabu-
rzeniu odprowadzania ciepla przez wode.

Nalezy podkresli¢, ze w wyniku dopusz-
czania duzych ilosci wody wodociggowe]
do instalacji c.o., osad, powstaly takze po
stronie ogniowej, przypominal typowy ka-
mien wystepujacy w kotle parowym, gdzie
w wyniku odparowania wody na po-
wierzchni grzewczej pozostajg osady soli,
co przedstawiono na fot. 2.

W wyniku przeprowadzonych badan
technologicznych (,ABC” 3/2011 - przyp.
red.) wytypowano bezpieczny i skuteczny
preparat oraz okre§lono parametry czysz -
czenia (stgzenie, temperatur¢ roztworu i
czas cyrkulacji). Aby zapewni¢ skuteczne
usuniccie kamienia, nalezy stosowaé nad-
wyzke tego preparatu w roztworze 10%, na -
tomiast aby skroci¢ czas czyszczenia i ubyt -
ki materialu spowodowane korozja, tempe -
ratura roztworu powinna wynosi¢ 40°C.
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Chemiczne czyszczenie wymiennika
wykonano w nastgpujacy sposob:
® Wymiennik zwazono 1 okreslono jego
mas¢ - mp = 16,8 kg (fot. 3).
® Za pomocg wezy podigczono wymiennik
do agregatu czyszczacego, agregat napel-
niono cieplg wodg, wiaczono pompeg i wy-
ptukano rozluzniony osad (czynnos$¢ ta w
praktyce ma na celu zmnigjszenie zuzycia
preparatu poprzez mechaniczne usuni¢cie
czeSci osadu w formie szlamu, natomiast w
warunkach czyszczenia kontrolnego do-
starcza probek osadu do badan i pomiaru
grubosci). Podczas plukania mozna uru-
chomi¢ kociol 1 podgrza¢ wymiennik, co
zapewni pdzniej utrzymanie stalej tempe-
ratury roztworu czyszczgcego. Ciepta woda
powoduje ponadto rozszerzalnos¢ liniowg
$cian wymiennika 1 utatwia wyptukiwanie
kawalkow osadu (fot. 4).
® Odseparowany na sgczku osad wysuszo-
no i zwazono - masa wyniosta 56 g.

® Obliczono pojemnos$¢ uktadu (pojemno-
$ci wymiennika 2 dm’, wezy 3 dm’ i zbior-
nika 35 dm’), uzywajgc 40 dm’ cieptej wo-
dy. Nastepnie do wody wsypano 1/9, czyli
4,4 kg, wspomnianego preparatu i wymie -
szano, przygotowujagc w ten sposdb 10%
r0ZtWOr CZySZCZacy.

® Uruchomiono cyrkulacje. Mata zawartosc
weglandw w osadzie powodowata stabe
pienienie si¢ roztworu. W trakcie cyrkulo-
wania roztworu co 15 min przestawieniem
zawor6w zmieniano kierunek przeptywu, a
co 30 min pobierano probki roztworu do
analizy chemicznej. Wyniki pomiaru tem-
peratury, miareczkowania oraz oznaczenia
pH zapisywano w dzienniku operacyjnym.

® Zmiana barwy roztworu S$wiadczyta o
skutecznosci roztwarzania osadu. Wyglad
roztworu w zbiorniku agregatu po 2 godzi -
nach czyszczenia przedstawia fot. 5.

® W polowie czyszczenia zauwazono trzy
kawalki kamienia, ktore wyjeto z roztworu.

Ich owalny ksztait odpowiadal wymiarom
glownemu dolnemu kanatowi, gdzie w wy -
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niku grawitacji gromadzi si¢ najwiccej ka-
mienia. Okreslono, ze grubo$¢ osadu cze-
$CIOWO roztworzonego wynosi 2 mm, a ci¢-
zar wlaSciwy 2,7 g/em’.

® W wyniku catkowitego roztworzenia ka-
mienia na wewngtrznej powierzchni Sciany
wymiennika, przez szczeling powstala na
skutek jej peknigcia zaczal wyciekac roz-
twor czyszczacy, co potwierdzato skutecz-
nos¢ reakeji (fot. 6).

® O godz. 11.10, a wigc po uptywie 180 min
czyszczenia, w wyniku oznaczenia stwier-
dzono, ze pH roztworu ustabilizowalo si¢ na
poziomie 0,75. Swiadezylo to o zakoficzeniu
reakcji chemicznej. Tak wige, zgodnie ze
sztukg, mimo aktywnoSci roztworu, che-
miczne czyszczenie uznano za zakonczone.
® Po zakonczeniu czyszczenia, w wyniku
dodania 2,4 kg neutralizatora PDU+, w
ciggu 20 min roztwoOr czyszczacy zneutra -
lizowano, a jego odczyn wzrost do pH
6,90. Umozliwito to spust roztworu po -
procesowego do kanalizacji.
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® Po splyni¢ciu roztworu wokot kratki po-
zostal szlam z kawalkami kamienia, ktore
odpadly w wyniku napr¢zen spowodowa-
nych duzym przeptywem roztworu, ponie-
waz do czyszczenia wykorzystano agregat z
wydajng pompa (fot. 7).
® Nastepnie wymiennik doktadnie wyplu-
kano wodg z dodatkiem czynnika ,,+”, co
utatwilo usunigcie resztek rozluZnionego
osadu poprzez wyplukiwanie przy duzym
przeptywie wody wtlaczanej od gory. Mimo
iz kolor roztworu czyszczacego byl ciem-
niejszy, co wskazywatoby na duza zawartos¢
zelaza, kawatki kamienia wyplukiwane z
wymiennika nie byly przyciggane przez
magnes. W tej sytuacji, po zakoficzeniu
czyszczenia W roztworze preparatu, zrezy-
gnowano z kontynuowania czyszczenia w
10% roztworze preparatu ,S+” w tempera-
turze 60°C. Gdyby kawatki kamienia za -
wieraly wigcej magnetytu, drugi etap
czyszczenia bylby jednak konieczny.
® Naste¢pnie wymiennik ponownie zwazono i
okreslono jego mase - mk = 16,6 kg (fot. 8).

W wyniku poréwnania masy wymiennika
sprzed 1 po czyszczeniu, okre$lono, ze w cia-
gu 180 min czyszczenia usunicto 0,2 kg ka-
mienia. Nalezy jednak pamictac, ze czgsé
osadu, tj. 56 g, wyplukano jeszcze przed che -
micznym czyszczeniem, tak wigc w wymien -
niku byfo razem ok. 256 g kamienia kottowe -
go. Po wykonaniu obliczen okreslono, ze:

- objetos¢ osadu w wymienniku wynosi-
ta: 256 g : 2,7 g/lem® = 95 cm?;

- kamien kottowy zajmowal 3,8% objcto -
$ci wodnej wymiennika;

- wielkos¢ zakamienionej powierzchni
wynosita: 95 cm’/0,2 cm = 475 cm?.

Facznie, wraz z montazem 1 demonta-
zem agregatu oraz ptukaniem, czyszczenie
trwalo tylko 4 godziny i 10 minut.

5V Leszek Zivthowski

Fot. z archiwum firmy Kamix.
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