INSTALACJE GRZEWCZE

Leszek Ziotkowski

Obiegi wodne instalacji energetycznych, chtodniczych
I klimatyzacyjnych, w ktorych w wyniku wymiany ciepta powstaja
osady eksploatacyjne, czyszczone sg chemicznie, przy uzyciu

wyspecjalizowanych urzadzen.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia oraz temperatury wody
i jej jakosci, powstaje odmienny typ osadu, a do jego roztwo-
rzenia' wymagana jest cyrkulacja odpowiednich inhibitowa-
nych roztworéw kwasnych i zasadowych, o odpowiednim ste-
Zeniu, temperaturze, odczynie pH oraz odpowiedniej wielkosci
przeptywu i cisnienia pompy agregatu.

Na rynku dostepnych jest kilka typdw agregatéw czyszcza-
cych, ktére mozna podzieli¢ na trzy grupy: 1 — bardzo mate,
ze zbiornikiem ok.10-15 | wykonane z polietylenu bez pod-
grzewu, 2 — mate ze zbiornikiem ok. 50-100 | wykonane
z polipropylenu z grzatkami z molibdenu o mocy 1,5-3 kW
i 3 - srednie, w ktérych zbiornik nie przekracza 200 |, ale
zastosowana pompa ma wyzsze parametry. Wsréd firm
zajmujacych sie czyszczeniem instalacji obserwuje sie
niedostatek nowoczesnych, profesjonalnych agregatow,
poniewaz do wymuszenia obiegu roztworu wykorzy-
stuje sie najczesciej paletopojemnik polietylenowy 1 m?
z doraznie przymocowang pompa pionowa, bez systemu
podgrzewu i zawordow kwasoodpornych.

Firma Kamix, po intensywnych testach wykonanych w trak-

Tabela Kryteria doboru agregatow czyszczacych

cie wielu czyszczen, wprowadzita do produkgji kilkanascie
typow urzadzen czyszczacych, dostosowanych do czyszcze-
nia wszystkich rodzajow instalacji w typowych dla nich uwa-
runkowaniach. Jako zasadnicze parametry techniczne agre-
gatéw, determinujace ich praktyczne zastosowanie przyjeto:
objetos¢ zbiornika agregatu dostosowang do wielkosci
Czyszczonego zladu,
wysokos¢ podnoszenia pompy przy maksymalnym prze-
plywie,
zasilanie agregatu pradem o napieciu 230 lub 400V,
podgrzew roztworu przed i w trakcie czyszczenia do t
<60°C dla kwaséw i do t <100°C dla zasad,
chemoodpornos¢ korpusu, wirnika pompy i uszczelniacza
watu oraz grzatek w stosunku do stosowanych roztworow.
Odpowiednim testom poddano wiele réznych pomp i zawo-
réw, w wyniku czego do produkcji wdrozono modele prak-
tycznie niezawodne.
W tabeli przedstawiono zestawienie szesciu podstawowych
typow agregatéw dostosowanych do odmiennych warun-
kow czyszczenia.

Przeznaczenie UCz27 UCz 3-4M U(z3-4 UCz12-15 UCz12-15U0 UCz12-30
chemiczne czyszczenie urzadzen o pojemnosci wodnej do 50 dem’ z dostepem tylko do napiecia 230V + + +/- +/- - -
stosowanie grzatek przy pracujacej pompie w weZle cieplnym z dostepem tylko do napiecia 230V + + + - - -
stosowanie roztworow roboczych zawierajacych HCl w stezeniu do 6% - +/- +/- - + -
przetaczanie stezonego kwasu solnego - - - - + -
chemiczne czyszczenie instalacji w roztworach wymagajacych t > 60°C - - +/- + + +
zapewnienie duzej wielkosci przeptywu + +/- +/- + + +
chemiczne czyszczenie instaladji c.o. w budynkach o znacznej wysokosd - +/- + + - +
chemiczne czyszczenie kottéw i instalacji o znacznej pojemnosci ztadu - +/- +/- + + +
chemiczne czyszczenie instalacji ukfadéw chtodzenia wymagajacych podgrzewu roztworu - +/- +/- + + +

przydatnosc: + idealny; +/- spefnia wymagania; — nieekonomiczny

20

Polski Instalator 1/2011



Najmniejszym agregatem, przeznaczonym do chemicznego
czyszczenia kottéw gazowych wiszacych oraz wymienni-
kow ciepta jest UCz 27 (fot. 1). Jest to jedyny agregat tej
klasy wyposazony w podgrzew roztworu, co o potowe
skraca czas czyszczenia. Dla zabezpieczenia wymiennikow
kottéw kondensacyjnych wykonanych ze stali nierdzewnej
przed nieodpowiedzialnym uzyciem roztworu kwasu solne-
go powodujacego ich natychmiastowg korozje, urzadzenie
czyszczace wykonano rowniez ze stali nierdzewnej, a do jego
dna zamocowano grzatke o mocy 1,2 kW, zapewniajace
szybkie podgrzanie roztworu do temperatury 60°C. Pompa
kwasoodporna ma wydajno$¢ Q=9,3 m’/h przy wysokosci
podnoszenia H=4,4 m.

Dzieki takim parametrom, urzadzenie umozliwia cyrkulowa-
nie réznych roztwordw, zarbwno preparatéw kwasnych jak
i zasadowych, roztwarzajacych cate spektrum osaddw wyste-
pujacych w cieptownictwie. Zastosowanie szybkoztgczek
typu Camlok umozliwia szybka zamiane wezy i tym samym
zmiane kierunku cyrkulowania roztworu.

Na potrzeby chemicznego czyszczenia wiekszych urzadzen
np. kottow, parownikéw i skraplaczy, podczas ktérego zacho-
dzi konieczno$¢ naprzemiennego cyrkulowania réznych roz-
twordw kwasnych i zasadowych, zawierajacych takze agre-
sywne kwasy, skonstruowano serie agregatow wykonanych
z polipropylenu B200. Ich wspodlna modutowa konstrukcja
charakteryzuje sie duza odpornoscia, wymagang np. pod-
czas gotowania alkalicznego, kiedy temperatura roztworu
dochodzi do 100°C. W tym celu zrezygnowano z pomp
z gtowicami oraz wirnikami wykonanymi z polimeréw i uzyto
sprawdzonych pomp Grundfos z zabezpieczeniami termicz-
nymi z nastawa na 100°C. Dodatkowg zaleta pomp Grundfos
o mocy nawet do 1,6 kW jest mozliwos¢ zasilania pradem jed-
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nofazowym o napieciu 230 V. Dzieki temu chemiczne czysz-
czenie mozna wykonac praktycznie w kazdych warunkach.
Dla zachowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa, obok
Camlokoéw zastosowano atestowane zawory renomowanych
firm, w tym zawory +GF+ firmy Fischer. Umozliwia to petne
wykorzystanie agregatow podczas czyszczenia instalacji c.o.
budynkow wielokondygnacyjnych, gdzie wymagana wyso-
kos¢ podnoszenia roztworu wynosi nawet 40 m.
Zastosowanie ukfadu pieciu zawordéw, zapewnia mozliwos¢
natychmiastowej zmiany kierunku cyrkulacji roztworu, bez
koniecznosci zamiany wezy.

Przyktadem takiego agregatu jest UCz 3-4 (fot. 2), ktére-
go pompa o mocy zaledwie 640 W ma wydajno$¢ Q=2
m*/h przy wysokosci podnoszenia H=33 m. Przy mniejszej
wysokosci podnoszenia, przeptyw wzrasta do 3 m?/h. Takie

1. Budowa Uz 27

Objasnienia:

1 Kontrolka zataczenia podgrzewu
2Termostat z requlatorem temperatury
3 Wiacznik/wyfacznik pompy

4 Wiacznik/wytacznik podgrzewu
5 Podgrzew zbiomika

6 Zbiornik 0 pojemnosci 10 dem’
7 Filtr

8 Krociec zasilania

9 Krociec zasilania

10 Pokrywa zbiomika

1 Mufa z gwintem

2 Szybkoztacza camlok

3 Opaska zaciskowa

1
1
1
14Waz gumowy atestowany

2. Budowa U(z3-4
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3.UGz3-4M
4.UCz12-150
22

parametry umozliwiajg zaréwno czyszczenie instalacji c.o.

w typowych blokach pieciokondygnacyjnych, jak tez jedno-
czesne czyszczenie kilku wymiennikow ciepta potaczonych
SZeregowo.

W ciekawy sposéb rozwigzano problem podgrzewu roztwo-
ru, poprzez zastosowanie trzech peczkdw kwasoodpornych
grzatek. Grzatka pojedyncza o mocy 2 kW zasilana jest napie-
ciem?230Vimoze pracowacjednoczesnie przywiaczonejpom-
pie, a w razie wytgczenia pompy uruchamia sie druga grzatka
2 kW. W sytuacji, gdy agregat mozna podtaczy¢ do zasilania
pradem tréjfazowym 400 V, do dyspozycji s3 pozostate
grzatki, a ich moc wzrasta wéwczas do 16 kW. Moga one
pracowac bez ograniczen przy uruchomionym silniku, a ich
praca steruje termostat.

Agregat UCz 3-4M (fot. 3) przeznaczony jest do czyszczenia
urzadzen cieptowniczych, ktére wykorzystuja zewnetrzne
Zrodfa ciepfa do podgrzania czynnika czyszczacego (palnik
kotta, strona wysokich parametrow wymiennika).

Dzieki rezygnacji z systemu podgrzewu wraz z wyma-
ganym systemem zabezpieczer oraz pieciu zawordw,
a takze zmniejszeniu zbiornika zarobowego, uzyskano
maty, lekki, a jednoczesnie tani agregat, ktérego parame-
try pompy determinujgce wiasciwosci pozostaja nadal
bardzo wysokie.

Rozwinieciem takiej koncepcji agregatu jest UCz 12-15,
wyposazony w pompe Grundfos o mocy 1,6 kW, wydajnosci
Q=10 m*/h przy wysokosci podnoszenia H=25 m.

Takie parametry, a takze zwiekszenie pojemnosci zbiornika
zarobowego do 280 | umozliwiajg czyszczenie duzych
kottéw wodnych oraz duzych ptytowych skrecanych
wymiennikow ciepta, ktére przy pojemnosci kanatéw zale-
dwie 180 | majg powierzchnie wymiany ciepta 180 m?. Dla
szerokosci kanatu rzedu 4 mm, przy pokryciu plyty osadem
0 grubosci 1 mm, jego objetos¢ moze wynosi¢ 90 |, a masa
nawet 200 kg. Roztworzenie osadu wymaga wowczas uzycia
nawet 250-300 kg preparatu, ktérego 10% roztwor bedzie
miat objetos¢ ok. 2,5 m? Tak wiec, aby skroci¢ czas czysz-
czenia poprzez zmniejszenie liczby cyrkulacji, jednoczesnie
zuzywajac wymagang ilos¢ preparatu, mozna zastosowac
zbiornik retencyjny o pojemnosci 1 m® W trakcie transportu,
agregat wkfadany jest do zbiornika, a cato$¢, wraz z wezami,
miesci sie w samochodzie typu Kangoo.

Wspomniane duze wymienniki wykorzystywane s3 w ukfa-
dach wody lodowej, gdzie brak jest mozliwosci podgrza-
nia roztworu, dlatego agregat wyposazony jest w grzatki
kwasoodporne o mocy 18 kW, w wyniku czego czas jednej
cyrkulacji do wyczerpania roztworu czyszczacego moze byc
skrécony do 6-8 godzin.

Agregat UCz 12-15U (fot. 4), stuzy do chemicznego czyszczenia
kottéw parowych i zazelazionych instalacji o duzym zladzie,
w ktérych z przyczyn ekonomicznych i technologicznych

Polski Instalator 1/2011



zachodzi koniecznos¢ uzycia inhibitowanego roztworu kwasu
solnego.

Dla zachowania niezawodnosci urzadzenia, zastosowano
pompe kwasoodporng wykonana z hestacomu, o mocy
4 kW, wydajnosci Q=36 m*/h przy wysokosci podnoszenia
H=15m.

Oryginalnym rozwigzaniem jest mozliwos¢ demontazu grza-
tek podczas stosowania kwaséw w stezeniach technicznych.
Ponadto dodatkowy kréciec, z dwoma zaworami, umozliwia
wykorzystanie pompy normalnie ttoczacej, jako pompy ssa-
cej, z pominieciem zbiornika zarobowego. Jest to szczegdlnie
przydatne podczas oprézniania kottéw o bardzo duzej obje-
tosci i niewielkim przekroju rur spustowych.

Prace trzech grzatek o mocy 18 kW zabezpiecza czujnik poziomu
roztworu, natomiast reguluje termostat. Skrzynka elektryczna
obejmuje: sterowniki grzatek, sterownik i zabezpieczenie silnika,
przefacznik pracy grzatek, wiacznik gtéwny pompy, wytacznik
bezpieczerstwa, lampke kontrolng pracy pompy, lampke kon-
trolng pracy grzatek, wylacznik nadpradowy pompy i wytacznik
nadpradowy grzatek. Aby utatwic¢ uruchomienie pompy, skrzyn-
ka elektryczna wyposazona jest w przetacznik obrotéw silnika
w wypadku nieodpowiedniej kolejnosci faz.

Realizowane aktualnie termomodernizacje starszych budyn-
kow wielokondygnacyjnych o duzym ztadzie c.o. spowodo-
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waly, potrzebe wdrozenia technologii renowacji instalacji
poprzez jej chemiczne czyszczenie, z zachowaniem bezpie-
czenstwa korozyjnego. Jest to wariant alternatywny w sto-
sunku do jej wymiany, a koszt czyszczenia w przeliczeniu na
1 m? kubatury budynku, do kosztu wymiany instalacji
wynosi jak 1,75 do 18,50, a wiec 11 razy taniej. Wykonane
czyszczenia potwierdzity duzg skuteczno$¢ oczyszczenia
instalacji i grzejnikéw, przy jednoczesnie niezwykle krot-
kim czasie realizacji. Dla przyktadu, 12-pietrowy budynek
wWarszawie, ze ztadem o objetoéci 6 m* czyszczono zaledwie
12 godzin, a koszt zuzytego preparatu Kamix nie przekro-
czyt 4 tys. ztotych.

Specjalnie do takich czyszczenn przygotowano agregat
UCz 12-30 z pompa 0 mocy 3,31 kW, wydajnosci Q=13,5
m3/h przy wysokosci podnoszenia H=40 m. Podczas czysz-
czenia, przed agregatem, na powrocie z instalacji podta-
czany jest specjalny odmulacz z filtrem, ktory skutecznie
odseparowuje szlam zawierajacy tlenki zelaza i produkty
korozji stali czarnej. Dzieki temu do instalacji c.o. ttoczony
jest klarowny roztwor, a instalacja podczas czyszczenia jest
nieustannie odmulana.

Aby zwiekszy¢ bezpieczerstwo podczas czyszczenia kottow
parowych, do wyposazenia ekip czyszczacych wprowadzono
zestaw modufowy (fot. 5), konfigurowany stosownie do potrzeb
(konstrukgji urzadzenia, warunkéw czyszczenia, sposobu odga-
zowania, pozadanej wielkosci przeptywu roztwordw, liczby
i typdw pomp, zbiomikéw retencyjnych itp.).

Zapewnia on fatwe i bezpieczne przetgczanie rurociggdw
obiegéw roztwordw czyszczacych. Zamontowany wodomierz
umozliwia zaréwno dokfadne odmierzenie ilosci uzytej wody,
jak réwniez pomiar objetosci czyszczonego kotta optomkowego
przed i po czyszczeniu oraz na tej podstawie ocene wynikdw.

O wysokiej jakosci realizacji chemicznego czyszczenia decydu-
je nie tylko technologia i doswiadczenie, ale takze jakos¢ i para-
metry wyposazenia technicznego. Jak potwierdzajg doswiad-
czenia z realizacji chemicznego czyszczenioa, nie ma agregatu
uniwersalnego, a specyfika danego czyszczenia oraz wzgledy
bezpieczenstwa wymagajg uzycia urzadzenia, ktérego kon-
strukcja i parametry nie zawioda podczas pracy.

Przypisy
! zjawisko chemiczne polegajace na przechodzeniu substancji statej do roz-
tworu, potaczone z reakcja tej substancji z rozpuszczalnikiem lub innym sktad-

nikiem roztworu.

5. /est
kottéw parowych

w modutowy do czyszczenia
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